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چکیده 


آلودگی بذرهای گندم در ارتفاعات جنوبی استان گلستان به چاودار باعث تبدیل آن به یک علف هرز در مزارع گندم شده است. از اين‌رو اين مطالعه 
با هدف مقایسه خصوصیات فیزیکی بذرهای چاودار و یک رقم گندم زمستانه (الوند) جهت بهبود عملیات بوجاری بذره در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 


طبیعی گرگان در سال ۱۳۹۷ انجام شد. بررسی خصوصیات فیزیکی بذرها ( شامل طول عرض, پهناه مساحت سطح, کروبت» وزن» وزن مخصوص 
ظاهری. وزن مخصوص حقیقی. درصد تخلخل, زاویه ایستایی و ضریب اصطکاک ایستایی) در پنج سطح رطوبتی شامل ۱۰ ۱۵ ۲۰ ۲۵ و ۳۰ درصد 
تشم ها بر اسان یج سل ونر واه سین ضریب (سطکاک یبای در هوردو گیاه با ریش رطلویت بذر با طیوسا خن آشوارشن 
یافتند. در مقابل وزن مخصوص ظاهری» وزن مخصوص حقیقی و درصد تخلخل بذر با افزايش رطوبت بذر به صورت خطی کاهش پیدا کردند. در 
تمامی سطوح رطوبتی بذر گندم در مقایسه با چاودار از عرض, پهنا» درصد کرویت. مساحت سطح بذر وزن بذر وزن مخصوص ظاهری و وزن 
مخصوص حقیقی بیشتری برخوردار بود. در مقابل. طول بذر چاودار بیشتر از بذر گندم بود. وجود اين تفاوت‌ها امکان تفکیک و جداسازی بذرهای چاودار 
و اجتناب از ورود آن به محموله‌های بذری گندم را تسهیل می‌نماید. تفاوت در طول. عرض» پهنا و وزن مخصوص بذرهای دو گیاه امکان استفاده از 
جداکننده‌های طولی و یا عرضیء ماشین‌های بوجاری هوادهنده و جداکننده‌های ثقلی را فراهم می‌کند. 


واژه‌های کلیدی: اندازه بذر, بوجاری بذر ضریب اصطکاک» وزن مخصوص حقیقی 


مقدمه * 

بوجاری بذر به عملیات حذف مواد خارجی (بذر گیاهان غیر هدف» 
می‌گیرد که هر کدام از آن‌ها بر مبنای یک یا چند نوع از خصوصیات 
فیزیکی بذرها عمل می‌کنند (۳۷). برای منال. ماشین‌های بوجاری 
هوادهنده بر مبنای اندازه و وزن بذرهاء جداکننده‌های ثقلی بر مبنای 
و موش تفه شا کرهای رل تفای ول کار 
جداگرهای عرضی بر مبنای عرض بذرهاء جداگرهای حلزونی 
(مارپیچی) بر مبنای شکل بذرها و جداگرهای تسمه‌ایی مورب بر 
بذر) بذرها بر روی سطح شیب‌دار عملیات بوجاری بذر را انجام 


۰ ۲ ۲ ۴ و ۵- به‌ترتیب دانشجوی دکتریی دانسیار» استادیار و دانشیاران گروه 

زراعت» دانشکده تولید گیاهی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 

(#- نویسنده مسئول: ۰ 6۵۷۵8۵0.۵010) ۲ع11عهطاعلتطونع؟ :اتمط) 
1 .1022067/0۵ :10۲ 


خصوصیات فیزیکی بذرها بر اساس نوع بذر و گونه گیاهی 
متفاوت است (۱۸). تفاوت در خصوصیات فیزیکی بذر حتی در بین 
مشخص شده است که محتوای رطوبت بذر نیز می‌تواند باعث 
تغیراتی در خصوصیات فیزیکی بذرها شود (۲۰) برای مشالء با 
افزایش محتوای رطوبت در بذرهای »۶۱66۲۵۲ 1۲۵867۵۲۵ 
.1 (1۷]01102), اندازه بذ, مساحت سطح بذرء زاویه ایستایی» 
ضریب اصطکاک ایستایی و وزن هزار دانه به صورت خطی افزایش 
یافتند. اما درصد تخلخل بذر به صورت خطی کاهش یافت (۳۲). در 
کرویت» مساحت سطح بذرء وزن هزاردانه. حجم بذر و درصد تخلخل 
بذر به صورت خطی افزايش پیدا کردند اما وزن مخصوص ظاهری و 
حقیقی به صورت خطی کاهش يافتند (۲۲). مطالعات دیگری نیز در 
ارتباط با خصوصیات فیزیکی وابسته به رطوبت در بذرهای گندم 
(م اوه ۳ (۲۹)» کتان ( زیزع سض 


مآ) (۲۵» سور گوم (طعص۵م۱۷۲ (م) ۲مامعنط سمایبم) (۲۱) 


۶ شربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


هندوانه (تقله۱۲ ی مصونه۱ (ر.حصط؟) مها سااست) 
(۰)۲۸ خربزه (م ۱۵۱0 ۵۵5)) ٩۱(‏ جو ( ۱۵۵0 ۳۵ 
با) (۳۸) و آفتابگردان (م1 «ه عن»:/0) (۳۴) انجام شده 
است. هر یک از مراحل عملیات فرآوری بذره تعیز کردن» طبقه‌یندی؛ 
بوجاری و روغن‌گیری بر اساس خصوصیات فیزیکی بذرها انجام 
می‌شوند (۱۵). به‌علاوه. خصوصیات فیزیکی وابسته به رطوبت در 
بذرها در تنظیم و کارکرد ماشین‌آلات کشاورزی موثر هستند (۶). به 
طور کلی در طراحی و ساخت ماشین‌های فرآوری برداشت و 
انبارداری بذرهاء دسترسی به اطلاعات مربوط به خصوصیات فیزیکی 
بذرها و رابطه این خصوصیات با رطوبت بذر الزامی است (۲۰). 

چاودار (م 667۲01 ۵6۵/۶؟) یکی از مهم‌ترین علف‌های هرز 
رایج در مزارع گندم منطقه شاهکوه واقع در ارتفاعات جنوبی استان 
گلستان می‌باشد. از آنجایی که علف‌کش انتخابی برای کنترل چاودار 
هرز در کشور به ثبت نرسیده است. کنترل این علف هرز برای 
کشاورزان بسیار دشوار می‌باشد (۴). از اين‌رو بوته‌های چاودار تا زمان 
رسیدگی در مزارع گندم باقی مانده و همراه با گندم برداشت می‌شوند. 
این موضوع باعث اختلاط بذرهای چاودار و گندم و درنتیجه کاهش 
خلوص فیزیکی محموله بذری می‌شود. با توجه به رواج استفاده از 
بذرهای خود مصرفی برای کشت در منطقه مذکور» تداخل چاودار با 
که رک مشک مرکا متخ سکم ام نایار اب 
رویدادلازم است که بذرهای چاودار به وسیله عملیات بوجاری از 
محموله‌های بذری گندم حذف شوند. از این‌رو» این پژوهش با هدف 
شناسایی تفاوت‌های موجود در خصوصیات فیزیکی بذرهای گندم و 
چاودار هرز جهت ارائه راهکارهای مناسب برای کاهش جمعیت چاودار 
در مزارع شاهکوه استان گلستان انحام شد. 


مواد و روش‌ها 


در این پژوهش بذرهای دو گیاه چاودار و گندم (رقم الوند) از 
لحاظ خصوصیات فیزیکی مورد مقایسه و بررسی قرار گرفتند. بذرهای 
چاودار از مزارع گندم روستای شاهکوه جمع‌آوری شد. روستای 
شاهکوه از توابع بخش مرکزی شهرستان گرگان» با مختصات 
جغرافیایی ۵۴ درجه و ۲۵ دقیقه طول شرقی و ۲۶ درجه و ۲۴ دقیقه 
عرض شمالی در ۶۵ کیلومتری جنوب شرقی گرگان قرار دارد. 
روستای شاهکوه تحت تأثیر اقلیم کوهستانی با زمستان‌های سرد و 
تابستان‌های معتدل قرار دارد. ارتفاع روستا از سطح دریا ۲۵۴۰ متر و 
میانگین بارندگی سالانه آق ۵۸۳ میلی‌متر گزارتن فده ات 

برای این کار ۵ مزرعه انتخاب و بر اساس الگوی دبلیو از آنها 
نمونه برداری شد. بوته چاودار به آزمایشگاه منتقل و بعد از جداسازی 
بذرهاء نمونه های بذری با هم ادغام شدند. بذر گندم (رقم الوند) نیز 
کهبرق ریش درحشاقه شاسگو یامه از شرکت شاوی بروساین 


شاهکوه در سال ۱۳۲۹۶ تهیه شد. 

خصوصیات فیزیکی مورد بررسی شامل اندازه بذر (طول» عرض و 
پهنای بذر) درصد کرویت بذر» مساحت سطح بذرء وزن بذر وزن 
مخصوص ظاهری, وزن مخصوص حقیقی» درصد تخلخل زاوبه 
ایستایی و ضریب اصطکاک ایستایی بذر بود. 

برای بررسی خصوصیات مذکور در چهار تکرار از بذرهایی با 
سطوح مختلف رطوبتی شامل ۰ 1۵ ۰ ۲۵ و9 ۳۰ درصد استفاده 
شد. قبل از رساندن بذرها به سطوح رطوبتی مذکور درصد رطوبت 
بذرها بر مبنای وزن تر به روش آون و با استفاده از معادله ۱ 
اندازه‌گیری شد (۱۶). 
معادله ۱: 


5-0 
۷ 
در این رابطه 516 درصد رطوبت بذر بر مبنای وزن تر ۲۷۷ 
وزن بذر قبل از خشک کردن و ۷۷۲ وزن بذر بعد از خشک کردن 
می‌باشند. سپس مقدار آب مورد نیاز برای ایجاد سطوح رطوبتی مذکور 
با استفاده از معادله ۲ محاسبه شد (۱۷): 
,0100-40 _ 
100-9 
در اين رابطه ۸ درصد رطوبت اولیه بذر, 13 درصد رطوبت مورد 
نظرء ,۱۷ وزن اولیه بذر و ۱۷۷ وزن ثانویه بذر بعد از اضافه کردن آب 
برای رسیدن به رطوبت مورد نظر می‌باشد. برای رسیدن به هر سطح 
رطوبتی, ابتدا بذرها در داخل فویل آلومینیومی قرار گرفتند. سپس 
مقدار آب مورد نیاز به هر تیمار اضافه شد و فویل کاملا بسته شد. 
برای اطمینان از عدم خروج آب از آن‌هاء فویل‌ها درون پلاستیک نیز 
قرار گرفتند. بعد از آن فویل‌ها در یخچال و در دمای ۱۰ درجه 


معادله ۲ 2 2 


سانتی‌گراد به مدت ۲۴ ساعت قرار گرفتند تا رطوبت در بین بذرها به 
تعادل برسد. لازم به ذکر است که در ساعت‌های اولیه» هر نیم ساعت 
فویل‌ها به آرامی تکان داده شدند تا آب اضافه شده بین بذرها پخش 
شود. بعد از ۲۴ ساعت بذرها از فویل خارج شدند و بلافاصله 
خصوصیات فیزیکی مورد نظر بر روی بذرها اندازه‌گیری شد. 

در مرحله بعدی سه بعد اصلی طول» عرض و پهنای ۵۰ بذر 
توسط یک کولیس دیجیتالی با دقت ۰/۰۱ میلی‌متر و وزن تک بذر 
توسط ترازویی با دقت ۰/۰۰۰۱ گرم اندازه‌گیری شد. با کمک این سه 
بعد» درصد کرویت و مساحت سطح بذرها توسط معادله‌های ۲ ۴ و ۵ 


تعیین شد (۲۶): 

معادله ۳: 2 (] 

معادله ۴: 7 - 5 
۲۵ 

معادله ۵: 100 7 0 


در اين روابط ما طول بذر (میلی‌متر)» 11 عرض بذر (میلی‌متر)» 1 
پهنای بذر (میلی‌متر)» (1 قطر میانگین هندسی بذر (میلی‌متر» 5 


مساحت سطح بذر (میلی‌متر مربع) و 0۵ درصد کرویت بذر را نشان 
می‌دهند. 

برای اندازه‌گیری وزن مخصوص ظاهری (00) بذرهای دو گیاه 
چاودار و گندم در داخل یک استوانه فلزی با حجم ۰/۵ لیتر ریخته 
شد. به نحوی که بذرها دقیقا تا لبه استوانه را پر نمایند. سپس 
بذرهای داخل استوانه توسط ترازویی با دقت ۰/۰۱ گرم وزن شدند و 
در نهایت با استفاده از معادله ۶ وزن مخصوص ظاهری بذرها محاسبه 
شد (۳۶) 


// 
معادله ۶ سب < 
۲۷ یف 


در اين رابطه ۵0 وزن مخصوص ظاهری بذر بر حسب گرم بر 

وزن مخصوص حقیقی (/0) بذرها به روش پیکنومتر و با کمک 
محلول هگزان اندازه‌گیری شد (۱۸). برای اين منظور به جای آب از 
محلول تولوئن استفاده شد. اين ماده نسبت به آب به میزان خیلی 
هی تا توت انخاان کی فا شوسانت سا لها 
پر می‌کند. از نظر چگالی نیز مقدار چگالی این ماده کمتر از یک گرم 
بر سانتی‌متر مکعب می‌باشد که این امر باعث تهنشین شدن بذرها در 
آن می‌شود. در این روش وزن مخصوص حقیقی توسط معادله‌های ۷ 
و ۸ برآورد تشد (۱۸). 
(دم 4 ویر 04 - (م 7۷ ,۳ _ ور ۸ 


2 2 


معادله ۸ ۷ 0 
۵ : نس 
/ 


در این روابط ۷ حجم بذر بر حسب سانتی‌متر مکعب» ,۱ وزن 
تولوئن بر حسب گرم که از نظر حجم با نمونه‌ی بذری استفاده شده 


10 


معادله ۷ "۷ 


یکی از وجه‌های مکعب که قابل جابجایی است 


0 ع9 صوع بعطا دایم عطا ۶ه جعع2] عطا ۵۶ عم0 


مقایسه خصوصیات فیزیکی در بذرهای چاودار هرز.. ۴۳۷ 


برابر است» ۵ چگالی تولوئن بر حسب گرم بر سانتی‌متر مکعب ,۷ 
وزن پیکنومتر حاوی تولوئن بر حسب گرم ۷1۲ وزن پیکنومتر بر 
حسب گرم» :۷ وزن پیکنومتر حاوی تولوئن و نمونه بذری بر حسب 
گرم :۷ وزن پیکنومتر و نمونه بذری بر حسب گرم 0۰ وزن 
مخصوص حقیقی بذر بر حسب گرم بر سانتی‌متر مکعب و 1۷ وزن 
نمونه بذری بر حسب گرم را نشان می‌دهند. با داشتن وزن مخصوص 
ظاهری و وزن مخصوص حقیقی» درصد تخلخل بذرها با استفاده 
معادله ٩‏ تعیین شد (۳۶. 


معادله 4: سا عفر 


7 
در اين رابطه ظ درصد تخلخل بذرء ۵۳ وزن مخصوص ظاهری 
بذر بر حسب گرم بر سانتی‌متر مکعب و ,0 وزن مخصوص حقیقی بذر 

بر حسب گرم بر سانتی‌متر مکعب می‌باشند. 

برای اندازه‌گیری زاویه ایستایی بذرها از یک مکعب چوبی با ابعاد 
۰ سانتی‌متر استفاده شد که یکی از وجه‌های آن برداشته 
شده بود و یکی دیگر از وجه‌ها به صورت کشویی قابلیت جابجایی 
داشت (شکل ۱). جهت اندازه‌گیری ابتدا وجهی از مکعب که قابلیت 
جابجایی داشت در سر جای خود قرار داده شد» سپس مکعب پر از بذر 
شد. در مرحله بعد با سرعت وجهی که به صورت کشویی قابل 
جابجایی بود برداشته شد. به محض برداشتن این وجه مکعب مقداری 
از بذرها از داخل مکعب به بیرون ريخته شد و حالتی شبیه به سطح 
سفید رنگ ایحاد شد. با استفاده از مقادیر اندازه‌گیری شده در شکل ۱ 
زاویه ایستایی از طریق معادله‌های ۱۰ و ۱۱ برآورد شد (۱۸). 
معادله ۱۰: 210-0 ,] 


معادله ۱۱: بش 10 << ,0 
6 


مکعب با ابعاد مشخص 
عصمتعجه‌حصنل 5۵01۶10 رنه ععطانن 


و۳ 


۸ مم 


شکل ۱- مکعب چوبی با ابعاد ۱۰۰۱۰۱۰ سانتی‌متر- که یکی از وجه‌های آن به صورت کشویی قابلیت جابجایی دارد 
6 ۱۱0۱«8۵و و م2 ۳۵۵ 0۴ ۵۵ - جمن 10 « 10 < 10 ۵۶۲ عصماعصمصتل )1 راجت ۲۷۲۷۵۵0۵ -1 عاع۲1 


۸ شربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


در این روابط ۵ 0 و » ابعادی هستند (بر حسب سانتی‌متر) که در 
شکل ۱ پس از ریزش بذر از مکعب چوبی ایجاد می‌شوند و ۸ زاویه 
ایستایی نمونه بذری بر حسب درجه می‌باشد. 
اندازه‌گیری شد. برای این منظور از هر یک از مواد مورد نظرء ورقه‌ای 
نازک (۲ تا ۵ میلی‌متر) به ابعاد ۲۰ در ۷۰ سانتی‌متر تهیه شد. هر یک 
از این ورقه‌ها به صورت جداگانه بر روی دستگاهی که در شکل ۲ 


نوده بدری 


260 10۲ 


اهرم جهت افزايش شیب 
6 132 18026256 10 2۱:2۶ [ 


۳1:60 0 


نشان داده شده است. قرار داده شدند. در مرحله بعد بر روی آن 
مقداری بذر ريخته شد. سپس شیب سطح به آرامی افزایش یافت تا 
جایی که بذرها در آستانه لغزش بر روی سعلح مورد نظر بودند با 
استفاده از مقادیر اندازه‌گیری شده در شکل ۲ و از طریق معادله ۱۲ 
ضریب اصطکاک ایستایی بین بذرها و سطوح با چنس‌های مختلف 
محاسبه شد (۱۸). 


زاویه 


۸1 


تخته متحرک ییچ 
۱۵ 101 
فلت 


ورقه مواد با جنس های مختلف 
جوا احعبع‌تلنل طازنا ملهتمه‌نمه ۵۶ داععطه 


شکل ۲- ابزار مورد استفاده جهت اندازه‌گیری میزان اصطکاک بین بذرها و سطوحی از مواد مختلف 
کاحهاحص امن ۵۴ مدای مه قمع م0۵6۲ متا 0۶ اصمصصح 66 عیاعهع‌صه ما 560 [۲00 11۳6 -2 ماع۲1 


معادله ۱۲: < ۵ هها > ولا 


در این رابطه .دا ضریب اصطکاک ایستایی بین سطح و بذه ۵ ط 
و 4 نیز مقادیر به دست آمده از شکل ۲ می‌باشند. 

کلیه تجزیه و تحلیل داده ها و برازش مدل رگرسیون ساده خطی 
به وسیله نرم‌افزار آماری9.0 ۷6۲ 5۸5 انحام شد. رسم شکل‌ها نیز با 
استفاده از نرم‌افزار 2010 ۲661 انحام شد. 


نتایج حاصل از تجزیه رگرسیون داده‌ها نشان داد که طول» عرض 
و مساحت سطح بذر در دو گیاه گندم و چاودار تحت تاثیر رطوبت بذر 
قرار نگرفت ([شکل ۴ الف» ب و ت). تنها در مورد گندم» پهنای بذر 
با افزایش محتوای رطوبت بذر افزایش پیدا کرد (شکل ۲ پ). از 
آنجایی که صفات مذکور اندازه نهایی بذر را تعیین می‌کنند. می‌توان 


گفت که با افزاینش درصد رطوبت بذر در این دو گیاه» اندازه بذر تقریبا 
ثابت بود. عدم تغییر در ابعاد بذر در آثر جذب رطوبت در برخی گیاهان 
دیگر نظیر سآ 010۳004 »۸۵۵0۲۵6 (۴۲) لوبیا قرمز ( ۲۶۵۸۵ 
نطعقط0 .11 کنجط0 (۳0؟) ۵۵/۵/۰ (۲) و تخود فرنگی 
(م] هی «سوز) (۲) نیز گزارش شده است. هر چند که در 
بذرهای برخی گیاهان مانند ذرت (. ۳25 2ع2) (۴۰) و پنبه 
(م ۱۵۵۵6۵۵ :زردع60)) (ه۵) و با افزایش محتوای رطوبت 
بذره اعد بذر نیز افزایش یافته است. از طرفیء در تمامی سطوح 
رطوبتی عرض,» پهنا و مساحت سطح بذر در گندم همواره بیشتر از 
چاودر بو. برعکس بذرهای چاودر درای طول بیشتری نسبت به 
گندم بودند. اندازه يا ابعاد بذر نقش مهمی در طراحی ماشین‌های 
بوجاری بذر به منظور جداسازی بذرها از مواد خارجی دارد (۲۲). 
بنابراین» تفاوت در ابعاد بذرهای گندم و چاودار را می‌توان مبنای 
جداسازی آن‌ها در زمان بوجاری بذر در نظر گرفت. 


در گندم با افزایش محتوای رطوبت بذر» درصد کرویت بذر به 
صورت خطی افزایش پیدا کرد اما در چاودار مقدار آن در رطوبت‌های 
مختلف ثابت بود (شکل ۳ ج). بنابراین» شکل بذر گندم با افزایش 
محتوای رطوبت بذر دچار تغییر شد. افزایش درصد کرویت بر به 
دلیل آماس سلول‌ها در رطوبت‌های بالاتر رخ می‌دهد (۸) وجود 
اختلاف معنی‌دار بین درصد کرویت بذر گندم و چاودار نیز نشان 
دهنده کروی‌تر بودن بذر گندم در مقایسه با چاودار در تمامی سطوح 
رطوبتی می‌باشد. بر خلاف ابعاد بذر, وزن بذر در هر دو گیاه گندم و 
چاودار با افزايش محتوای رطوبت بذر به صورت خطی افزایش یافت 
که شیب افزایش در گندم بیشتر از چاودار بود. به‌علاوه» وزن بذر گندم 
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رطوبت بذر (درصد) 


(0۵) بیاعم 5660 


طول بذر (میلی متر) 


پهنای بذر (میلی متر) 


درصد کرویت بذر 


مقایسه خصوصیات فیزیکی در بذرهای چاودار هرز.. ‏ ۳۳۹ 


در تمامی سطوح رطوبتی بیشتر از وزن بذر چاودار بود (شکل ۴ د). 
این موضوع می‌تواند منجر به تسهیل عملیات جداسازی بذرهای گندم 
و چاودار در شرایط استفاده از دستگاه‌های بوجاری هوادهنده و با 
جداکننده‌های ثقلی شود. افزایش وزن بذر با افزاینش محتوای رطوبتی 
آن امری عادی محسوب می‌شود. زیرا آب اضافه شده به بافت‌های 
بذر خود دارای وزن است. افزایش وزن بذر با افزايش محتوای رطوبت 
پذر در فلفل قرمز (م] 0070۵ 00۵560)) (۴۱) و عدس ( ۲۵5 
وبعاتلع]۱۷ و۳») (۲) نیز مشاهده شده است. 
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رطوبت بذر (درصد) 


(9۵) اور 5660 


شکل ۳- روند تغییرات طول (الف)» عرض (ب)» پهنا (پ)» مساحت سطح بذر (ت)» درصد کرویت (ج) و وزن بذر (د) در مقابل محتوای رطوبت بذر 
در دو گیاه گندم و چاودار 
(میله‌های عمودی نشان‌دهنده حداقل اختلاف معنی‌دار بین تیمارها در سطح احتمال ۵ درصد می‌باشند؛ #» #۶ و 125 به ترتیب نشان‌دهنده معنی‌داری در سطح احتمال ۱ درصد ۵ 


درصد و غیر معنی‌داری هستند.) 
0 200 (۵) 6ءمه)هه۵۵ن آمامصاصرو ررق) مه معهسای 6۵0و ورم) فوم‌صهانط) ورطا) ۱۱0۵ بره) طاعجها نز مع‌عصفط 0۲ مقصمتت م1 -3 مساهز۲] 
کاصهام ۱۲۵ 0صو )۳۳۵۵ ۲۵ صز ای مساوزمصه 5۵60 کناجه۲۷ () اصاعله ۲7۷ 
0ص 590 ,10 24 )نموه متج وه همع ۶۴ ,* :1۵۷۵1 59۵ قطا 26 عاصمصادعا جمع0عه عمممتعن اصهم‌نصعتو اعمع1 عطا قاصموم‌توع۲ وحم 6ظ1۳) 


۴۵۰ 


نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


(۲65066۵۷۵۲۰ روا16۷۵ اصهمع 2۵9-91 
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رطوبت بذر (درصد) 
(9۵) عتبتاعژ 8660 
شکل >- روند تغییرات وزن مخصوص حقیقی (الف)» وزن مخصوص ظاهری (ب) و درصد تخلخل (پ) در مقابل محتوای رطوبت بذر در دو گیاه 
گندم و چاودار 


(میله‌های عمودی نشان‌دهنده حداقل اختلاف معنی‌دار بین تیمارها در سطح احتمال ۵ درصد می‌باشند؛ #» #۶ و 25 به ترتیب نشان‌دهنده معنی‌داری در سطح احتمال ۱ درصد ۵ 


درصد و غیر معنی‌داری هستند.) 
6۵0 و۲6 (0) امه ۵ ۳۵۲۵۵۵۵ 0ص2 (0) زاتعصهمل مات رره) چاتعصه0 عالناها جر کععصفل ۵ ف0صهتت ۲۳6 -4 مساهز۲ 
کاصقا ۱۳۲۵ 20 ۳۳۵۵ ۲۵0 ص اصماصم 
0ص 590 ,10 24 اصهعتلنصعزه متج وه همع ۴ ,* :1۵۷۵1 5۵ مطا 2 عتصمصاجهتا جمع0عه عمصمتعن اصهم‌نصعتو اعمع1 عطا فاصموم‌توع۲ وحم 6ظ1۳) 
(۲65066۵۷۵۲۲۰ ,و16۷۵ اصهع 2۵1-91 


در هر دو گیاه گندم و چاودار با افزایش محتوای رطوبت بذر» وزن 
مخصوص ظاهری» وزن مخصوص حقیقی و درصد تخلخل بذر به 
صورت خطی کاهش یافتند (شکل ۴ الف» ب و پ). با افزایش 
محتوای رطوبت بذر از ۱۰ به ۳۰ درصد وزن مخصوص ظاهری در 
گندم از ۰/۷۶ به ۰/۶۲ گرم بر سانتی‌متر مکعب و در چاودار از ۰/۶۹ 
به ۰/۵۵ گرم بر سانتی‌متر مکعب کاهش یافت (شکل ۴ الف). دامنه 
تغییرات وزن مخصوص حقیقی در گندم از ۲/۰۶ به ۱/۲۰ گرم بر 
سانتی‌متر مکعب و در چاودار از ۱/۷۴ به ۱/۰۲ گرم بر سانتی‌متر 
مکعب بود (شکل ۴ ب). در گزارشی با افزایش محتوای رطوبت بذر 
گندم از ۸ به ۱۸ درصد. وزن مخصوص ظاهری از ۰/۷۲ به ۰/۶۶ 
گرم بر سانتی‌متر مکعب و وزن مخصوص حقیقی از ۱/۲۶ به ۱/۱۹ 
گرم بر سانتی‌متر مکعب کاهش یافت (۲۶). نتایج مشابهی نیز در 
بذرهای کدو تنبل گزارش شد (۲۲). در کلیه سطوح رطوبتی» وزن 
مخصوص ظاهری و نیز وزن مخصوص حقیقی در گیاه گندم بیشتر از 
چاوداربود (شکل ۴ الف و ب). این ویژگی نیز امکان جداسازی 
بذرهای این دو گیاه را با استفاده از دستگاه‌های بوجاری که بر مبنای 


وزن عمل می‌کنند» فراهم می‌نماید. با افزايش رطوبت بذر از ۱۰ به 
۰ درصد. درصد تخلخل در دو گیاه گندم و چاودار به طور میانگین 
(۲۹) نیز با افزايش درصد رطوبت بذر» درصد تخلخل به صورت خطی 
کاهش پیدا کرد. همچنین. دو گیاه از لحاظ درصد تخلخل در سطوح 
رطوبتی مختلف اختلاف قابل توجهی با یکدیگر نداشتند (شکل ۴ 
مقابل جریان هوا در هنگام خشک کردن و تهویه حائز اهمیت است 
(۱۱ و ۲۴). هر چه درصد تخلخل بالاتر باشده تهویه و انتشار بخار آب 
به خارج از محموله بذری با سهولت بیشتری انجام می‌شود (۳۷). 

بر اماس تتایج حاصل از این پژوهش, درصد رطوست بر آشر 
معنی‌داری بر زاویه ایستایی بذرهای دو گیاه گندم و چاودار داشت به 
طوری که افزایش درصد رطوبت بذر باعث افزایش خطی زاویه 
از توان جابجایی بذرها کاسته شد. نتایج مشابهی نیز در ارزن (۱۰) و 
سویا (۱۲) گزارش شد. از طرف دیگر, در هیچ یک از سطوح رطویتی 


اختلاف معنی‌داری بین زاویه ایستایی بذر در دو گیاه گندم و چاودار 
مشاهده نشد و مقدار افزایش زاویه ایستایی با افزایش رطوبت بر از 
۰ به ۲۰ درصد تقریبا معادل ۱۳ درجه بود (شکل ۵). زاویه ایستایی 
بذرهای دو گیاه در دامنه رطوبتی ۱۰ تا ۳۰ درصد بین ۲۹ تا ۳۴ درجه 


20 25 30 5 


2265 + 0.76555 (۲0 1 20 
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1:)( < 0.5785 + 3 
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مقایسه خصوصیات فیزیکی در بذرهای چاودار هرز.. ۴۵۱ 


متغیر بود. پیش تر زاویه ایستایی گندم در محتوای رطوبتی ۱۲ درصد 
حدود ۲۸ درجه برآورد شد که کمتر از مقادیر به دست آمده در 


پژوهش حاضر بود (۱۳). 


میا له 
ه 


دیا 
تن 


زاو به ایستایی (درجه) 
(062۲660) ۲6۵0۵86 ۵1 16ع۱ظر 
5 


0 5 0 


رطویت بذر (درصد) 
(9۵) عسبااعزم3 5660 


شکل ۵- روند تغییرات زاویه ایستایی بذرهای گندم و چاودار در مقابل محتوای رطوبت بذر 
(میله‌های عمودی نشان‌دهنده حداقل اختلاف معنی‌دار بین تیمارها در سطح احتمال ۵ درصد می‌باشند؛ #» #۶« و 125 به ترتیب نشان‌دهنده معنی‌داری در سطح احتمال ۱ درصد ۵ 


درصد و غیر معنی‌داری هستند.) 
6 ۱۲6 2۵00 )۱۷۱۵۵۵ ۱۲۵ص کدی متافام 5660 ۲۵۲۵۲۵۹ ۲۵۵0۹6 ]۵ ماه صز مم‌عصفص ۵۲ د0جصه0 16 -5 ما ع۲۱ 
20 590 ,196 26 اصهتنصوژه تج وط همه ۴ ,* :16۷۵1 590 مطا که فاصمصدما جمع اوه عمممتم اصهم‌تکتصوه اققع1 مطا قاصعومتوع۲ قتعها فظ1) 
(1۵50600۷۵۲۰ ,16۷616 )صهم1گصمزو-ظ2۵ 


در اين مطالعه با افزایش محتوای رطوبت بذر, ضریب اصطکاک 
ایستایی در بذرهای گندم و چاودار بر روی سطوح مختلف به صورت 
خطی افزایش یافت (شکل ع الف تا ج) که نشان‌دهنده افزایش 
چسبندگی بذرها به سطح تماس در اثر افزایش رطوبت بذر می‌باشد. 
به عبارت دیگر افزایش درصد رطوبت بذر باعث کاهش قابلیت لغزش 
با مرک تترها بز رو زج مخالت هن یاه از انا شتتریب 
اصطکاک ایستیی بر روی ورق گالوانیزه (شکل ع الف) و سیمان 
(شکل ۶ ب) اختلاف قابل توجهی در سطوح رطوبتی مختلف با 
درک مس لش وروی در طرمباکسک ق کل بو 
نک تاد قوب اصطاک اسان رکنم سا 
بالاتر از چاودار بود. بر روی سطح چوبی نیز تنها با آفزایش رطوبت 
بذر به بیش از ۲۰ درصد ضریب اصطکاک ایستایی در گندم نسبت 
به چاودار افزایش معنی‌داری داشت (شکل ۶ ج). در گزارشی ضریب 
اصطکاک ایستایی در گندم را در محتوای رطوبتی ۱۲ درصد بر روی 
سطوح شيشه, چوب آهن گالوانیزه و استیل به ترتیب ۰/۲۷ ۰۰۱۴۸ 
۹ ۰/۲۱ برآورد شد (۱۳) که کمتر از مقادیر برآورد شده در سطح 
رطویتی مشابه ری گندم در این مطلعه بود افزایش خطی ضریب 
اصطکاک ایستایی با افزایش محتوای رطوبت بذر در بسیاری از دیگر 
گونه‌های گیاهی از جمله آفتابگردان (۲۱ بادام زمینی )٩(‏ و ذرت 
شیرین (۲۵) گزارش شده است. 


نتیجه گیری 

به طور خلاصه نتایج اين مطالعه نشان داد که با افزايش محتوای 
رطوبت بذر ابعاد بذر در دو گیاه گندم و چاودار تغییر قابل توجهی 
نداشت. این در حالی بود که با افزایش محتوای رطوبت بذرء وزن بذر» 
زاویه ایستایی و ضریب اصطکاک ایستایی در هر دو گیاه به صورت 
خطی افزايش یافتند. در طرف مقابل» وزن مخصوص ظاهری» وزن 
مخصوص حقیقی و درصد تخلخل با افزایش محتوای رطوبت بذر به 
صورت خطی دچار کاهش شدند. همچنین, در تمامی سطوح رطوبت 
بذره گندم در مقایسه با چاودار از عرض, پهنا» مساحت سطح بذره 
درصد کرویت» وزن دانه» وزن مخصوص حقیقی و وزن مخصوص 
ظاهری بیشتری برخوردار بود و در مقابل بذر چاودار دارای طول 
بیشتری در مقایسه با بذر گندم بود. این تفاوت‌ها امکان جداسازی 
بذرهای چاودار از گندم را در طی عملیات بوجاری چه به صورت سنتی 
و چه به صورت مکانیزه فراهم می‌کند. به طوری که می‌توان بذرهای 
دو گیاه را به‌وسیله ابزارهای جداسازی که بر مبنای اندازه و وزن عمل 
می‌کنند از هم جدا کرد. در شرایط مکانیزه» تفاوت در ابعاد و وزن 
مخصوص بذرهای دو گیاه امکان استفاده از ماشین‌های بوجاری 
هوادهنده و جداکننده‌های ثقلی را فراهم می‌کند. تفاوت در طول. 
عرض و پهنای بذر نیز امکان استفاده از جداکننده‌های طولی و 
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جداکننده‌های عرضی را نیز فراهم می‌کند. از آنجایی که تنها راه مزارع جلوگیری می‌نماید. علاوه بر آن تغییر منبع بذرهای گندم و 
ورود چاودار هرز به مزارع واقع در ارتفاعات جنوبی استان گلستان تشویق کشاورزان به استفاده از بذرهای گواهی شده نیز می تواند از 
استفاده از بذرهای گندم آلوده به چاودار است؛ بوجاری مناسب بر شدت ایحاد مشکل بکاهد. 
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اه‌هد مه ۲۵۵۵0 .۲۶۵۸۵06۵6 همه )صمحصم‌تبامظ رومامت‌صرظ :عصلوومع۲۶0 86۵60 :2 ۱۵016 ,001101) 5۵605 .2018 ۲۸۵۰ . 


۰ ,۵۵05 ۸16 24 فعمتعاظ 0عانصنا عطا ۵۶ صمتاه2نصهع:0 


۶ مملاتهم0۳0 ل2ملدرطام اصع0ه۵۵ع0-ع۱۷]۵150 2008۰ ۱۱۰ رهعحصاحطاظ 24 ر.لا. 5 فکلتهاط رک مصمطل۲۱2 نکن مه تون 


123-۰ :27 ۲۲۵0۱6۲ مه وم۵) افص ۰( عفعیت عوام۵0) 9660 20۳002[ 


ص .۳۶۵9۶ اهتنا 0مصطعم۷ گه فطل .ملاع قح امعصمن) 5660 .2010 بخ تصماامگ مه رر۲ همان 
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۰ ۷۵1 .1279 1۷۲20050106 

0 62 اونا۵م۱ 0 ومتاهممتم الط معصمد هن اصمتصمی ع۲ناافامص ۵۴ ۳1۲6۵۲ .2009 ,۷۰۲ 0۵/۱۷۵ 20 ,.ظ.0 12معانافا۵ 
.946-4 :34 ۱۸۵106611886 ووعع۶۵0ظ ۲۵۵0 ۵۶ اهطتا0[ .(1 ۱۱6۵1066 ۳1۵۵ظ) 

عمجم هم هنومن معتتاف1مظ 0۶ ۳۲۲۵0۲ ,2013 ۷۲,۵ باه مضه ,ی مصههعوظ۴ نها مصمصوم‌صصهت هت 01۱0291 
762-۰ :43 ۲۴۵0۱۲0۱5 هه وم آمدتاونه۱ .ماندها ۵۶ دمتاوممم هزوم 

207-۰ :17 وتو امصمتامصعماص1 هم ۵۶ مومت هدرم اصعل‌هههمع0-عتنوز۱۷]۵ :2003 بخ تعهعمهطاه)ه20 1[ 
0 6۷2 6604 مه گه ممتاتهم0۲0 لهع1ودام صرح لمعتصهطمعصهر مصرمق ,2011 ٩۲.‏ ۸12۷1 220 رخ 01تامحصطه]۷! رل نطوتنه 1 
3691-9۰ :6 اهوم آهعبانه‌تو۸ ۵۶ امتهژ جهع۸ .(370 

۲ ۱۵4 ۵۶ ووناهمم۳م امعتدنردام مصمو هم صعنصمی متتطوزمصه ۵۲ ۳5۲6606 .2010 ,1 منواه۷ 20 بنق صف‌آوبانک ررلظ تموتا 
3555-6۰ :9 «ع0۱0عظ10)60ظ ۵۶ عنام صوعخ .۹660 رم نی سیآعمص)) 

نها ۵۶ معتانعممنم لق‌تدوطم عطا هم تصعنومی معتاونمه عطا ۵۲ ۴1۲66 .2013 ۸۰ صقطنجه هه :۱ مدوم رب لفمتا 
455-1۰ :27 وعلو 7و0و۸ اقطمت)امصصماص! .۹660 نامع 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) ۱۳0 ۳۳۵۲6 اصهاظ ۵ امه[ 
جلد ۰۳۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص. ۴۴۵-۴۵۶ ره 445-46 ۳۰ ,2021 معاهز ۱۷ ,4 .ما ,34 .۷۵1 


۲ ۷ 20۱0 (+ر1 60۳60۵ 9۵6۵۵) ۲۷۷۲۵۵0-1۳۲۵ طز مم۳۲۵۵۵6 روط ۵ م0عتهم‌مصمن) 
۵ 60۵ م0م۵ه 0۵0۲۵۲ ۸۲۷۵۵۵0 ۵۵۲ ۱۷۷ 


کمماصام مدای .ل ناموت7 ۴۱۰ -<ممراعممطوزی ۸ - و۲ -زه0جطام 01-۲۰مصصجط۱]۵ ۲۷۰ 
11-05-0 :1۵061۷60 
19-09-2020 :۸6660۲60 


عقط ۱7۵ از (معهللز۷ مماطقطه) مهم مقاععا0۵) نمی صد قععو عقمطاه ۵۲ ممتاهمتصهاجمت :ممتامل 1۳۸۲۵ 
امجم ما تمصع عم علبامتلنل زتع۷ و1 16 روملتمزما نع ماطاماننده ۵۶ 1201 معط مه ما1۳ .16108 ۷/۵۵۵۲ م1 ۷۷۵۵۵ 2 16 ۲۵۳06۲60 
10۴ 6608 )۱/۵۵2 0ممصنافطمع-]۵1و ۱۷۵-1۵16۵۵۵0 عوا وتمحصصرتع] صقن رقطمتاه وهای مه عص0۲عمظ ۱۷۷۵۵-۲۵۰ 
تمصع مه رععصهته2((6 طا واتتداتصته تتمطا ما عبیل یامن وب ود 6605و عقمطا ص۳0 وقععو ۱۵ ۵۶ ممتاهتهمم 
۵ عمط مومع ما 0مامنالجمن فه تاو فطع رمتعمامتمط 1 ,ممتاهتهووو ۵60و ۵۶ هتاتطاتوومج معط ۵ م2۳72 8۵ 
۰ ۹660 110010۷۵ 0 96۵0 ۱7۵۵26 2۵0 ۲۷۵ 0۴ 0۲0۵6۵۲69 

۶ 56۵05 106 ,۷۱۱۱2826 صاصق صا فافن کقمطاه م فمامعلآ۵ن ۷/۵۲۵ ۵۵05و 17۵ :۱۷۲۵۵۵۵06 200 واهز۱۷2)6 
جممصقد صم 0مصتفاها مفلج ۷۵۲۵ بجمتوع۲ جا0ماطقطه صا عه لته ممصصصرمع 2 فد مت هلاه تهمطا 0هه۷ خر 
276 50۲۵66 ۹660 ر(8وعصمنط مضه 10 بطاعجع1 60عو) 512۵ 660 1010060 ومته۵من [2م1ورطاج 0160و م1 ,۴۱۲۵1 
امه 2020 ۲۵۵۵09۵ ۵۶ موه رمعه0۵۲0۵0 ۳010520 راتفجع عبط رتاتفصمل لاه رمعداصممتوه ل2عنمطامز راطعله/۷ 9660 
0ص 25 ,20 ,15 ,10 عصللاامصا فاعبع1 متتافتمصه 5660 11۷76 21 160بتاو ۷/۵۲۵ 6605و عط) ۵۶ فمتاتهم0۳0 [162ورظظ .متام 01 
.300 

5 ۳۷۶ 200 ۷7۵۵۲ ظا0ه ۵۶ همه ممهیداه لمح ۷10 مطاع‌جع1 مفط روتلناوع فط رم 800ظ خصمتععی کز 0صد و6لنعع1 
اتمه 8660 مصلفهعتمص1 از 0ع8هعع1 وومصمنطا 9۵60 بط طا بصن ,ععتهافتمصظر ۹660 رها 0ما0ع1ه ۵ ۷۸۵۲۵ 
اومصلح 0عصتمجصع: ممه 9660 ما عقطا 0و ع0 صهء 16 رم2رو 9660 تفص فطا مصتصعاع0 دعناهممم مفعطا عمصتق عمتجم 
اتمه له صا رصقط تعطام فطا جر .عاصفان معا عفقطا صا معتافامجظط 96۵0 گ۵ ممهاههع۵۲ مطا عصلفهععصا رها کصماقصمم 
باف000۵ 12 .56۵606 ۳۷۵ ۵۴ عومطا صقطا تون ۷۵۲۵ و0ععو همعط ]۵ 276 ممه]ساه 2240 وعمصامنطا بل مطا روله16۷ 
۲ 1۱621۲ 1062960 ممماممعهه آهمزمصمو عمط رولع8۵ )۳/۵۵۵ 1۱ .86608 ع2م/ صقطا عمجم ۳/28 ۲۷۵ 0۴ طاعمع۱ و8660 
عمط موم معتوامصه 9۵60 اصمتمل اه 1۵ صا قفوم مه صامصصع فا اه متصعاجم معتتاواممه ۵60 1001628188 
0 ۷7۳۵۵ 106 )2 وماهع1۳0 0و2 6۵08و ۱۷۵ 4ص )۷۵۵2 01 همه لهمتمداوه معط مهع۵ مممممرلنل اصوع/نصوزه 
0 1861625182 ۱/16۲ «ادمصنا 0ععهم0ض1 آطوزه/۳ 5660 م1۳ .و[ع16۷ مسبتاوتمصه 2 2 ۲۷۵ ۵ 0عتهممن [هع1تعصاهرو 20۲۵ 15 
0 ۱/۵۵۵ ,200100۲ م1 ,۳۷۵ صقطا همعط طا عمماو عون 2 از مقاصهان و صرح جع طامها صد عمجم موم 
مط ط وععصمع معقطا ۵۶ معمماوته م1 بقاوع( متبتعتمصظ لها وله ۵۵0و 1۵ صقطا تمعن مهس طعزم۷۷ 
0 ,5۵۵21210100 تتمط) 1۵۲ ولمجها مطع فق 100۲60قههم وه هم ق0ععو ۵ مه ۷/۵۵2۸ 0۶ )۷/۵۵ 220 عمقطو معط رکصمتعصمصتل 
۷۲ 162717 2860ع۲عع0 طالو۵۲0 9۵۵0 ۵۶ معماههعو 20 «اتفجعل متتتا رنطتعصعل عللناها فطع معاصقام ۳۷۵ هه ۷/۲۵26 
اه 21 17۵ ط1 صقطا تمطاعنط مهب )معط مد تاتقصعل میت مه «اتعصول لها عطع ,موم تصعکجمم معاوتمصه 5660 عصلمهع1001 
۲ 00 طا مفامهمتع زاندو۳۵۲0 عطا بکصهعتهم 30 مع 10 حصمیظ متیتافامطط 5660 صا 8هعععص1 مه ظ16 ۷۷ .16۷۵15 عمتتا۱۵18ظ 
مها همه ممصمتم0 مصهمتکتصوزه مه وه متمطع 24 بعمه۲ه27 و۵ همم 14 بامهاه ها 060262800 فقصهام ۵ 200 
سوام 5660 0۴ ۵0۲6681226 6 ظ 18076286 مه .18۷۵1۶ متیاواتممظ صممل 2 جاتومتمن گه معماوهعتو مطا ۵۶ فصصتما ظ1 
۲ ۲۵0066۵0 ۷۸۵8 ۴۵۵۷6 0 و8۵۵0 ۵ تلاصا مطا بقل۵۳ تعطان صز .عو۲۵۵۵ 0۶ موجه مطا صا عفهعتمصا تقمصتا مه 0عفنتهم 
۶ ع1ومصه عمط مد معمممعملن وله مظ ۳/۵۵ معط[ اصقهاص ۳۷۵ 20 ]7/۲۵2 070 طا کصمجمع معبتافامصه مطا عصتمهع1001 
مج همعط م1 ممتامتط 0۶ ماه مطا ,ره فنص ما عاه1۵7 معبتاوتمصه فط ۵۶ رصح 2 1۵ 0ص ۷/۳۵۵۲ ۵۵0/۵۵8 ۲۵۵0۵36 
اصه‌لنصوزه مظ و2 عمط باممنومی معباعتمصظط 5660 مصتوههعص1 رها فلهتعاممط امممعلنل من 0ععهععص راتحمصنا م0ععو ۲۷۵ 
واه۷ع مبااوامصظ اصمتعن جه وعموسته صمصصع مه صما 2۵0نصه۷ لهع صم صمتاعظ ۵۶ تصمئه‌تگلهمه فمطا ظا ععصععع011 
م6ا0125 ۵۲ ۲۷ حصقطا تمعن دراه مه همه ما ممتاعت اه اوه ما هب۲۱۵۵ ۱7۵ م24 هم ط۵ع۵0 
0 1016 5660 ۳۵۵۵۲ م۳ ق8۵۵0 ۳۷۵ ۲۵۴۵۵۷۵ ۵ پرققه 15 16 ر01110160665 معط 6۵ میات .قعمهستاه تعواماند 20 ۱۷۷۵۵0 
۰ص عصنل و10ع )2عظ۱7 عط عهماصع-ع۲ رم ۲۵ 01۳۵۷۵۵۲ 

۰6۵ 24 ۷7۳۵۵ 0۵۱۳۷۵۵۵ ممصمتم]گنل اصه‌لنصوزه ه و هط رنه فتطا ۵۶ فافع مط ما عصتلتمعمع خصمتفسمومن) 
ماص تستامه 2۷010 200 6605و ۱۵ 0۴ ممهت2و6و مافاتاتمع1 دعمصمع0011 مومط 1 .وعتاوتتمامهتقطان آهملووطان 0۶ مصصما ما دلععو 


۶ ۱۵۵۵۲/۵۵۵ 990۲5ع]۳۲۵0 ۸۵90012106 280 ۳۳۵۲6950۲ اصفاولوعظ ر۳:۵0]6950۲ عا0012ووظ راععلتتاه .بابظ۳ -5 200 4 ,3 م2 و 1 
بصقتآ رفع6ا۵80؟۳ مدا مه ممممتمه اتمه ۵ اهتنا صهعت 0۵‏ نوانمه ۴‏ ممتام‌الم۱ظ تصقاظ ‏ ررطمطمتعخظ 
0۷۰( 

رم ممطه وه م16۲1 ماع تطونه؟ :تفص م مه م مت طممومتزمن -۶) 

1۵]: 1022067/00 941 


۴۵۶ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


1 2165 فاصدان عوعطع ما 6605و فطا ۵۶ متعصعل مصه فعمعصامنط) رطال1ه بطاعصع1 فطا طا ععصمعع م1 .1048 ۹660 ۷/۵۵۵۲ 
۰ 2۳2۷17 24 ومصتطممص مممهو تنج روتماهتومعو 0عقهه طه ۵ طاهمع1 وبا مه قاطلفومم 


جع ما 1 ,م12 9۵60 رصمتاهتهوعو 9۵۵0 ماصمت0۵ه ۳۳۱۵۵۵ 16۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


